
Практическая работа
Решение задач на проектирование «простых» устройств

Цель: Отработать навыки проепктирования устройств на базе FPGA. 

Задачи: Отработать навыки проепктирования устройств на базе FPGA.

Литература и прочие источники:   Quick-Start for Intel Quartus Prime Pro Edition Software  , Intel 
Quartus Prime Pro Edition User Guide: Getting Started, Программирование на языке Verilog, 
Особенности проектирования ПЛИС

Для того, чтобы узнать сколько ячеек и пинов использует проект, а также другую 
информацию нужно открыть «Flow Summary»

Задание
Разработать проект устройства в соответствии с вариантом:

• Написать код для схемосинтезатора
• Разработать систему тестов
• Проверить работу устройства
• Выяснить уровень утилизации ячеек, регистров, пинов
• Выбрать наиболее подходящую версию FPGA

Вариант заданий вы найдете в таблице ниже. Распределение по вариантам можно увидеть
по ссылке на сайте.

https://www.intel.ru/content/www/ru/ru/programmable/documentation/myt1400842672009.html
https://btpit36.ru/mod/resource/view.php?id=1892
https://kpfu.ru/portal/docs/F2032376552/Verilog_Examples_D.pdf
file:///C:/Users/admin/Documents/IntelQuartus%20Prime%20Pro%20Edition%20User%20Guide:%20Getting%20Started
file:///C:/Users/admin/Documents/IntelQuartus%20Prime%20Pro%20Edition%20User%20Guide:%20Getting%20Started


В отчет: Код. RTL схема. Описание и результаты тестов. (В описании каждого теста 
указать каков входной сигнал и как он изменяется, какой выходной сигнал ожидается для 
каждого срабатывания.) Уровень утилизации ячеек, регистров, пинов. Спецификаци 
выбранной для проекта FPGA.

Задания по вариантам

Вариант Текст задания

1 Опишите J-K, и T триггеры, используя блок always в Verilog

2 Опишите на языке Verilog общий синхронный n-разрядный 
суммирующий/вычитающий счетчик, что считает до p, когда суммирует, и 
считает до q,когда вычитает.

3 Опишите асинхронный счётчик , который делит входные такты на 32.

4 Спроектируйте делитель частоты, который делит частоту входныхтактов на 32

5 Создайте счетчик, однократно проходящий все свои состояния от нуля до модуля
счета по внешнему сигналу(положительный цифровой зуб пилы)

6 Создайте  иллюминацию  "бегущие  огни"  в  одном  направлении  на  светодиодах
(т.е.выглядящую как светящая точка, всегда смещающаяся в одном направлении)
с помощью сдвигового регистра 

7 Создайте  иллюминацию  "бегущие  огни"  в  одном  направлении  на  светодиодах
(т.е.выглядящую как светящая точка, всегда смещающаяся в одном направлении)
с помощью счетчика с дешифратором. 

8 Создайте  иллюминацию  "бегущие  огни"  со  сменяющимся  направлением
движения насветодиодах 


